Nazev vyuCovaciho predmeétu:

Fyzika

Charakteristika vyu€ovaciho pfedmétu:

Obsahové vymezeni| Fyzika

Casové vymezeni prima (I.) sekunda (Il.) tercie (ll1.) kvarta (IV.)

2 2 2 2
Organizaéni frontalni vyuka s vyuzitim experimentd, experimenty provadéné zaky ve skupinach, prezentace vysledkl experimentli, samostatna tvofiva
vymezeni ¢innost

projekty dlouhodobé i kratkodobé, exkurze

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k u€eni| U&ime Zaky:

vyhledavat a tfidit informace

operovat s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly

uvadét véci do souvislosti

propojovat do SirSich celkl poznatky z rliznych vzdélavacich oblasti

samostatné pozorovat a experimentovat, ziskané vysledky porovnavat a kriticky posuzovat a vyvozovat z nich zavéry

Kompetence UCime zaky:

k feSeni problém promyslet a naplanovat zplGsob feSeni problému

vyuzit k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti

vyhledat informace vhodné k feSeni problému, nachazet jejich shodné, podobné a odliSné znaky,

vyuzivat ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feSeni,

samostatné Fesit problémy; volit vhodné zpUsoby feSeni; uzivat pfi FeSeni problému logické, matematické a empirické postupy
ovéfit prakticky spravnost feSeni probléma

kriticky myslet

Kompetence Ucime Zaky:
komunikativni formulovat a vyjadfovat své mySlenky a nazory v logickém sledu, vyjadfovat se vystizné, souvisle
vyuzivat informacni a komunikacni prostfedky a technologie pro kvalitni a i¢innou komunikaci

Kompetence socialni| U¢ime zaky:

a personalni ucinné spolupracovat ve skuping,

prispivat k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chapat potfebu efektivné spolupracovat
s druhymi pfi feSeni daného ukolu, ocenovat zkusenosti druhych lidi, respektovat riizna hlediska




Kompetence UCime Zaky:
obCanské chapat zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy
respektovat poZzadavky na kvalitni zivotni prostfedi
rozhodovat se v zajmu podpory a ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spole¢nosti
Kompetence Uc&ime Zaky:
pracovni pouzivat bezpe€né a ucinné materialy, nastroje a vybaveni

dodrzovat vymezena pravidla
plnit povinnosti a zavazky,




Predmét: Fyzika

Roc¢nik: prima

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

TO prurezovych témat

Mezipredmétové vztahy

Zak:

» uvede konkrétni
priklady jevu
dokazujicich, Ze se
Castice latek
neustale pohybuji
a vzdajemné na
sebe plisobi

-Z4k:

-rozli8i pojem téleso a latka

-popiSe vlastnosti latek
pevnych, kapalnych a
plynnych

-porovnava vlastnosti
rdznych téles

-uvede konkrétni pfiklady
jevl dokazuijicich, ze latky
jsou tvofeny neustale se
pohybujicimi a vzajemné
na sebe plsobicimi
Casticemi (difuze), provede
experiment

-popise model atomu a
jednoduchych molekul

Téleso a latka

-pevné, kapalné a plynné
latky

-vlastnosti latek a téles

-atom, molekula

Chemie
model atomu, molekula




» Zméri velikost
pusobici sily

-Zak:

-popise gravitacni silu jako
silu, ktera télesa pfitahuje
k Zemi

-zméfi velikost gravitacni
sily, jiz Zemé pusobi na
téleso

-urci pomoci olovnice
svisly smér a pomoci
vodovahy smér vodorovny

-zelektrizuje téleso

-ovéfi existenci kladného a
zaporneho naboje

-popise, zda se budou dvé
télesa elektricky
pfitahovat ¢i odpuzovat

-ovéri, zda na téleso
pUsobi elektricka sila

-vysvétli, ktera télesa jsou
pfitahovana magnetem

-urc¢i vzajemné pusobeni
dvou magnetu

-popise magnet

-0oVéfi existenci
magnetického pole
v daném misté& pomoci
magnetky

-ur¢i druh pélu u
konkrétniho magnetu

-znazorni graficky prubéh
indukénich ¢ar daného
magnetu a
experimentalné ukaze
popiSe magnetické pole
Zemé, vysvétli princip
kompasu a pouziva ho

Sily a silova pole

-gravitacni sila
-méfeni sily

-svisly a vodorovny smér

-elektrické vlastnosti latek
-elektricka sila

-magnetické vlastnosti
latek

-magnety pfirodni a umélé

-magnetické pole v okoli
magnetu

-magnetické pole Zemé




» Zméri vhodné
zvolenymi méFidly
nékteré dulezité
fyzikalni veli¢iny
charakterizujici
latky a télesa

» Predpovi, jak se
zméni délka ¢i
objem télesa pri
dané zméné jeho
teploty

> VyuZiva
s porozuménim
vztah mezi
hustotou,
hmotnosti a
objemem pri
FeSeni praktickych
problému

Zak:

-vyjadfi hodnotu veli¢iny
Ciselnou hodnotou a
jednotkou

-zméfi délku predmétu
vhodné zvolenym
méfidlem, objem télesa
odmérnym valcem a
hmotnost télesa na
vahach, urci ¢as a teplotu

-pfedpovi, jak se zméni
délka ¢i objem télesa pfi
dané zméné teploty a
vyuzije toho pfi feSeni
problémd a uloh

-stanovi hustotu jako
hmotnost jednotkového
objemu latky

-vyhleda hustotu v
tabulkach

-uréi hmotnost 1 m3 (1
cm?®) z hodnot hustoty bez
vypoctu

-pouziva s porozumeénim
vztah [1=m:

V pro hustotu latky
k jejimu méFeni a pro
feSeni problému a uloh

Mé&feni fyzikalnich veli€in
-fyzikalni veli€ina, Ciselna
hodnota a jednotka
veliCiny
-méfeni délky, objemu,
hmotnosti, ¢asu a hustoty
-aritmeticky prameér

-teplotni roztaznost latek

-hustota latky




» Sestavi spravné

podle schématu
elektricky obvod a
analyzuje spravné
schéma realného
obvodu

Rozlisi vodic,
izolant

vyuziva prakticky
poznatky

o pusobeni
magnetického pole
na magnet a civku
s proudem

Zak:

-sestavi jednoduchy
elektricky obvod

-zakresli schéma zapojeni

-0oVé&fFi, ktera télesa jsou
elektrickymi izolanty a
vodici

-sestavi obvod s
paralelnim a sériovym
zapojenim zarovek

-prokaze magnetické pole
v okoli vodiCe s proudem

Elektricky obvod

-vodice a izolanty

-jednoduchy elektricky
obvod a jeho hlavni
soucasti
-schématické znacky

-magnetické pole v okoli
vodi¢e s proudem




Predmét: Fyzika

Rocnik: sekunda

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

TO prurezovych témat

Mezipredmétové vztahy

Zak:

» rozhodne, jaky
druh pohybu
téleso kona
vzhledem k jinému
télesu

> vyuzZiva
s porozuménim pri
FeSeni problému a
uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a
casem
u rovnomérného
pohybu téles

-Z&k:

-rozhodne, zda dané
téleso je v klidu ¢i pohybu
vzhledem k jinému télesu

-porovna velikosti rychlosti
zadané v jednotkach km/h
am/s

-uréi pramérnou rychlost
z drahy urazené télesem
a odpovidajici doby

-VyuzZiva s porozumeénim
vztah v = s : t pro rychlost
rovnomérného pohybu
télesa pfi feSeni problému
a uloh

-znazorni grafem zavislost
drahy rovhomérného
pohybu na ¢ase, urci
z ného k danému Casu
drahu a naopak a rychlost,
vyuziva s porozumeénim
vztah s = vt

Pohyb télesa
-pohyb a klid télesa

-draha a rychlost
rovnomérného pohybu
-jednotka rychlosti
-rozbor grafu

Matematika
pfima umérnost

prace s grafem

» zméri velikost
pusobici sily

» urci v konkrétni
jednoduché situaci|
druhy sil
pusobicich na
téleso, jejich

velikosti, sméry

Zak:

-chape gravitacni silu jako
silu, ktera plsobi v celém
vesmiru

-porovnava velikost
gravitacni sily v ramci
Slunecni soustavy

-uziva s porozumeénim
vztah mezi gravitacni
silou pusobici na téleso a

Sila a jeji ucinky
-gravitacni sila, jeji
jednotka

-vypocet velikosti
gravitaéni sily




a vyslednici

» vyuzZiva

Newtonovy zakony
pro objasriovani ¢i
predvidani zmén
pohybu téles pri
pusobeni stalé
vysledné sily

v jednoduchych
situacich

aplikuje poznatky
o otacivych
ucincich sily pri
FeSeni praktickych
problému

objasni funkci
paky na
pfikladech v
bézném Zivoté

hmotnosti télesa Fg=m g
pfi FeSeni problém( a uloh
-znazorni orientovanou
useckou plsobici silu o
dané velikosti, sméru a
plsobisti
-urci v konkrétni situaci
druhy sil ptsobicich na
téleso
-urci graficky i vypocétem
velikost a smér vyslednice
dvou sil stejnych Ci
opacnych sméru
-posoudi, kdy nastane
rovnovaha sil
-stanovi za jakych
podminek se téleso
pohybuje rovhomérné a
pfimocare
-urCi pokusné tézisté
télesa a vyuziva pro
objasrniovani ¢€i pfedvidani
praktickych situaci fakt, ze
tézisté télesa zavisi na
rozloZeni latky v télese
-vyuziva Newtonovy
zakony pro objasriovani Ci
predvidani zmén pohybu
téles pfi plisobeni danych
sil
-experimentalné ovérfi
rovnovahu na pace, urci
rameno sily a pouzije
vztah momentu sily pfi
feseni problémi
-urci tlak vyvolany tlakovou
silou, pouziva

-znazornéni sily

-skladani dvou sil
opacnych a stejnych
smérl pUsobicich na
téleso

-rovnovaha sil

-t&zisté télesa

-pohybové zakony

-rameno sily, moment sily
-paka a jeji vlastnosti

-tlak, tlakova sila
-tfeci sila

Matematika
tézisté trojuhelniku

Matematika
rovnice

Matematika
vyjadieni neznamé ze
vzorce




s porozuménim vztah p =
F:S
-rozhodne, kdy se tlak na
podlozku zmenSi a kdy
zvétsi
-uziva s porozuménim
poznatek, ze tfeci sila je
pfimo umérna tlakové
sile, zavisi na druhu
materialu a drsnosti
tfecich ploch, ale nikoli na
jejich obsahu

navrhne zpusob zvétSeni
nebo zmenSeni tfeci sily

» vyuziva poznatky o
zakonitostech
tlaku v klidnych
tekutinach pro
feseni konkrétnich
praktickych
problému

-Z4k:

uziva Pascaluv zakon

k objasfiovani pfedevsim
funkce hydraulickych
zarizeni

objasni (kvalitativné) vznik
hydrostatického a
atmosférického tlaku a

v jednoduchych pfipadech
pfedpovi jejich vliv na
chovani téles

-pouziva s porozumeénim
vztahp =h 1 gpro
hydrostaticky tlak pfi
feSeni problému a uloh
objasni (kvalitativné) vznik
vztlakové sily a urci jeji
velikost a smér

v konkrétni situaci,
pouziva s porozuménim
vztah F, =V ik g
-pfedpovi porovnanim

Mechanika kapalin a plyna

-tlakova sila plsobici na
kapalinu v Klidu

-Pascallv zakon

-pUsobeni gravitacni sily
na kapalinu v klidu

-hydrostaticky tlak

-vztlakova sila v
kapalinach a v plynech
-Archimédlv zakon
-plovani téles v kapaliné
-pUsobeni gravitacéni sily
na atmosféru,
atmosféricky tlak

Matematika
vyjadieni neznamé ze
vzorce

rovnice




velikosti vztlakové a
gravitacni sily pusobici
na téleso, zda se bude
téleso v tekutiné potapét,
vznasSet ¢i plovat
-popiSe princip tlak
barometru a manometru
-pomoci kapalinového
manometru urci, zda je v
uzaviené nadobé podtlak
nebo pretlak

-tlak plynu v uzaviené
nadobé




Predmét: Fyzika

Rocnik: tercie

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

TO prurezovych témat

Mezipredmétové vztahy

» urci
v jednoduchych
pFfipadech praci
vykonanou silou a
Z ni uréi zménu
energie télesa

» vyuziva
s porozuménim
vztah mezi
vykonem,
vykonanou praci a
casem

» vyuziva poznatky o
vzdajemnych
preménach

ruznych forem

Zak:

-urci v jednoduchych
pfipadech velikost prace
podle vztahu W = Fs,
rozlisi pfipady, kdy téleso
praci nekona

-porovna velikost
vykonané prace pfi
zvedani téles
jednoduchymi stroji

-VyuZzZiva s porozuménim
vztah mezi vykonem,
vykonanou praci a asem

-posoudi, jak dané
zarizeni pracuje
hospodarné, urci ucinnost
zarizeni

-objasni souvislost mezi
konanim prace a
pohybovou resp.
polohovou energii

-porovnava velikost
pohybové energie téles
na zakladé znalosti jejich
rychlosti i hmotnosti

-vypocita velikost polohové
energie

-popiSe vzajemnou
pfeménu polohové a
pohybové energie na
konkrétnich pfikladech v
béZzném Zivoté

-charakterizuje vnitfni
energii télesa jako

Prace, energie, teplo

-prace

-kladka, paka, naklonéna
rovina

-vykon
-udinnost

-polohova a pohybova
energie

-vnitfni energie télesa

Matematika

vyjadieni neznamé ze
vzorce

rovnice

procenta




energie a jejich
prenosu pri Feseni
konkrétnich
problému a dloh

urci

v jednoduchych
pripadech teplo
prijaté ¢i
odevzdané
télesem

celkovou polohovou a
pohybovou energii jeho
Castic

-pfedpovi zménu vnitini
energie ze zmény teploty
télesa

-charakterizuje teplo jako
energii, kterou téleso
pfijima nebo odevzdava
pfi tepelné vyméné

-popise na prikladech z
bézZného Zivota tepelnou
vymeénu vedenim,
proudénim a zarenim

-rozlisi tepelny vodi¢ a
izolant a navrhne jejich
praktické vyuziti

-popise princip ustfedniho
topeni

-vymezi moznosti vyuZiti
slunecni energie -
slunecni kolektory

-urcCi velikost tepla
pfijatého €i odevzdaného
pfi tepelné vyméné

-zméfi velikost tepla
pomoci kalorimetru

-uvede zakladni podminky
skupenské premény latek
(tani, tuhnuti, vypafovani,
var, kapalnéni, sublimace
a desublimace)

-objasni jevy v pfirodé,
které souvisi se zménou
skupenstvi (anomalie
vody, rosa, miha,
jinovatka, namraza na

-tepelna vyména
-teplo a jeho jednotka
-mérna tepelna kapacita

-zmény skupenstvi latek:
tani, tuhnuti, kapalnéni
vyparovani
teplota tani, varu




oknech)

-objasni zavislost teploty
varu na okolnim tlaku a
uvede priklad vyuziti v
béZzném Zivoté

-vyhleda v tabulkach
teplotu tani a teplotu varu

-rozhodne, v jakém
skupenstvi se latka
nachazi pfi dané teploté a
fesi konkrétni problémy a
ulohy z praxe

>

rozlisi vodic,
izolant a polovodic
na zakladé analyzy
jejich vlastnosti

sestavi spravné
podle schématu
elektricky obvod a
analyzuje spravné
schéma realného
obvodu

Zak:

-zelektruje dvé télesa
vzajemnym tfenim, pfeda
naboj jinému télesu

-experimentalné ovéfi, zda
je téleso nabité kladné
nebo zaporné

-rozlis§i experimentalné
elektricky vodi¢ a izolant

-vysvétli a experimentalné
predvede pokusy s
vodi¢em a izolantem v
elektrickém poli

-pokusem znazorni a
nakresli siloCary
elektrického pole
bodovych naboju

-sestavi jednoduchy i
rozvétveny elektricky
obvod podle schématu a
uréi, kdy danym obvodem
prochazi proud

-zapoji do obvodu
ampérmetr a voltmetr a

Elektrické jevy

-elektrické vlastnosti latek

-vodi¢ a izolant v
elektrickém poli

-silo¢ary

-elektricky proud a napéti




> vyuZiva Ohmuiv
zakon pro c¢ast
obvodu pri FeSeni
praktickych
problému

zméfi elektricky proud a
napéti
-objasni podstatu Ohmova
zakona a vyuziva ho pfi
feSeni uloh z praxe
-urci elektricky odpor
vodice (spotiebite)
-experimentalné ovéri, ze
elektricky odpor vodice se
zveétsuje s rostouci délkou
vodiCe a jeho teplotou a
zmensSuje se se
zveétsujicim obsahem jeho
prafezu
-urci z velikosti mérného
elektrického odporu
materialy, které maji maly
elektricky odpor a naopak
a uvede jejich praktické
vyuziti
-objasni podstatu reostatu
a na pfikladech ukaze
jeho pouziti (regulace
proudu a déli¢ napéti)
-urc€i vysledné napéti,
proud a elektricky odpor
spotfebicl spojenych
sériové a paralelné
-vypocita pfikon
elektrického spotfebic
podle vztahu P=U |
-vysvétli vyznam udaje o
pfikonu na elektrickém
Stitku spotfebice z
hlediska spotfeby
elektrické energie v
domacnosti, zjisti
primérnou denni

-Ohm(v zakon pro kovy

-elektricky odpor vodice

-reostat

-vysledné napéti, proud a
elektricky odpor vodi¢u
zapojenych sériové a
paralelné
elektricka prace a energie
elektricky pfikon a vykon

Enviromentalni

vychova
spotfeba energie v
domacnosti, mozné Uspory




spotiebu elektrické
energie ve vlastni
domacnosti a navrhne
moznosti Uspory

» vyuZiva zakona o
pFfimocarém Sireni
svétla ve
stejnorodém
optickém prostredi|
a zakona odrazu
svétla pri FeSeni
problému a tloh

» rozhodne ze
znalosti rychlosti
svétla ve dvou
ruznych
prostredich, zda se
svétlo bude lamat
ke kolmici ¢i od
kolmice, a vyuziva

této skutecénosti

Zak:

-rozliSi mezi zdrojem
svétla a télesem, které
svétlo pouze odrazi

-vyuziva poznatku o
pfimocCarém Sifeni svétla
k urceni pfimého sméru,
objasnéni vzniku stinu a
vzniku zatméni Slunce
a Mésice

-vyhleda hodnotu rychlosti
svétla v tabulkach pro
vakuum a rGzna opticka
prostredi

-vyuziva zakona odrazu
svétla na rozhrani dvou
prostiedi k feseni
problémd a uloh a ke
geometrické konstrukci
obrazu rovinnym
zrcadlem

-pozoruje a popise
vlastnosti obrazu v
rovinném a kulovém
zrcadle

-odlisi pokusné duté
zrcadlo od vypuklého

-rozhodne na zakladé
znalosti o rychlostech
svétla ve dvou
prostifedich, zda se svétlo
pfi pfechodu z jednoho
prostfedi do druhého

Svételné jevy

-zdroje svétla, Sifeni
svétla, stin

-odraz svétla na rozhrani
dvou optickych prostiedi

-zobrazeni zrcadly (
kulovym a rovinnym)

-lom svétla na rozhranni
dvou prostredi

-CocCky (spojka, rozptylka)
-ohnisko, ohniskova
vzdalenost

-lupa

-optické vlastnosti oka

zemépis
-zatméni Slunce a Mésice

Biologie
oko




pri analyze
pruchodu svétla
¢ockami

bude Iamat ke kolmici
nebo od kolmice,
a vyuziva toho pfi feSeni
problémd a uloh
-rozli§i pokusné spojku a
rozptylku, najde pokusné
ohnisko tenké spojky a
urci jeji ohniskovou
vzdalenost
-objasni (kvalitativné)
kratkozrakost a
dalekozrakost oka
a zpusob jejich korekce
brylemi
-ukaze pokusem a objasni
(kvalitativné) rozklad
bilého svétla hranolem,
objasni vznik duhy
v pfirodé

-rozklad bilého svétla
hranolem




Predmét: Fyzika

Rocnik: kvarta

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

TO prurezovych témat

Mezipredmétové vztahy

Zak:

» vyuziva prakticky
poznatky o
pusobeni
magnetického pole
na magnet a civku
s proudem
a o vlivu zmény
magnetického pole
v okoli civky na
vznik
indukovaného
napéti v ni

Zak:
-rozlis§i magnet od
nemagnetického télesa
-ur€i severni a jizni pol
magnetu a civky
-urCi a zakresli indukéni
¢ary magnetického pole
magnetu a civky
-OVéfi existenci
magnetického pole v
okoli magnetu a vodice s
elektrickym proudem
-porovna magnetické pole
tyCového magnetu, Zemé
a civky s proudem
-experimentalné oveéri
vlastnosti magnetického
pole elektromagnetu
-vysveétli pouziti
elektromagnetu ve
zvonku a jistici
-zkouma pusobeni
magnetického pole na
civku s proudem a
objasni jeji vyuziti v
méficich pfistrojich a
stejnosmérnych
elektromotorech.
-objasni princip
elektromagnetické
indukce a prokaze ji
vhodnym experimentem
-vysvétli vznik stfidavého
proudu a napéti, popiSe

Elektromagnetické déje

-vlastnosti magnetické pole

-magnetické pole civky s
proudem

-elektromagnet

-elektromotor

-elektromagneticka indukce

-vznik stfidavého proudu
-méfeni stfidavého proudu




Casovy prubéh
stfidavého proudu, urci
periodu, frekvenci a
amplitudu stfidavého
proudu a napéti
-zméfi efektivni hodnotu
stfidavého proudu a
napéti a objasni vyznam
této hodnoty
-sestavi transformator a
oVEfi jeho ¢innost
-navrhne velikost civek
transformatoru pfi feSeni
uloh z bézného Zivota
-popise rozvodnou
elektrickou sit
-experimentalné oveéri
vedeni elektrického
proudu v kapalinach
-vymezi podminky vedeni
elektrického proudu v
plynech
-dodrzuje zasady ochrany
Clovéka a jeho majetku
pfed bleskem
-pracuje bezpeéné se
zarizenimi pod
elektrickym proudem,
zna zasady bezpeénosti
prace a prvni pomoci pfi
zasahu elektrickym
proudem

a napéti

-transformatory

-rozvodna elektricka sit

-vedeni elektrického proudu
v kapalinach a plynech

-bezpectné zachazeni s
elektrickymi zafizenimi

Chemie
elektrolyza

» zapoji spravné
polovodicovou
diodu

Zak:
-popise vlastnosti

polovodice typu P a typu
N

Polovodige

-Vlastnosti polovodicu
-polovodi¢ova dioda




-zapoji polovodicovou
diodu do propustného a
zavérného sméru

-zméfi voltampérovou
charakteristiku diody v
propustném sméru a
porovna ji s
voltampérovou
charakteristikou rezistoru

-urcCi elektricky odpor
diody z voltampérové
charakteristiky pro dané
napéti a proud

-vysvétli uziti
polovodicové diody v
usmeérnovadi

dioda jako usmériiovac

Zak:
-porovna vlastnosti atomu
a jadra
-porovna vlastnosti
elektronu, protonu a
neutronu
-popise podstatu
radioaktivity a jeji zdroj v
pfirodé
-porovna vlastnosti alfa,
beta a gama zareni
-popise vyuziti radioaktivity
v b&zném Zivoté
-vysvétli jadernou reakci
sluCovani a Stépeni
-popiSe princip
jednotlivych ¢asti jaderné
elektrarny a porovnaji s
ostatnimi druhy elektraren
-vyhleda a uvede postupy
pfi ukladani jaderného

Jaderna fyzika

-atomové jadro

-radioaktivita

-jaderné zareni

-jaderné reakce, fetézova
reakce

-jaderna elektrarna, jaderny
reaktor

-vyroba elektrické energie

Environmentalni vychova
ukladani radioaktivnich
odpadu

vyhody a nevyhody jaderné
energetiky

obnovitelné zdroje energie




» zhodnoti vyhody a

nevyhody
vyuzivani ruznych
energetickych
zdroji z hlediska
vlivu na Zivotni
prostredi

odpadu

-popiSe zasady ochrany
obyvatelstva pfed radiaéni
havarii

-porovna z hlediska
technologie vyrobu
elektrické energie v
tepelné, vétrné, solarni,
vodni a jaderné elektrarné

-zhodnoti vyhody a
nevyhody vyuzivani
raznych energetickych
zdrojl z hlediska vlivu na
zivotni prostredi

-obnovitelné a
neobnovitelné zdroje
energie

objasni
(kvalitativné)
pomoci poznatkt o
gravitacnich silach
pohyb planet
kolem Slunce

a mésicu planet
kolem planet

odlisi hvézdu od
planety na zakladé
jejich vlastnosti

-Zak:

-popiSe zakladni jednotky
vzdalenosti pouzivané ve
vesmiru

-vyhleda zakladni udaje o
Slunci a planetach v
Tabulkach a porovna
vlastnosti jednotlivych
planet

-odli8i hvézdu od planety a
popiSe jeji zivotni cyklus

-popise galaxii a vyhleda
zakladni udaje o nasi
galaxii MIé¢né draze

-rozpozna zakladni
souhvézdi na obloze
-vyhleda a uvede zpusoby
zkoumani vesmiru

Vesmir

-Slunedni soustava

-Nase Galaxie

-Kosmonautika

zemépis

Fyzikalni veliiny a jejich




» mérFi vybrané meéfeni
fyzikalni velic¢iny
vhodnymi metodami
a urcuje
v jednodussich
pfipadech chyby
jejich méreni

-zakladni a odvozené
fyzikalni veliiny a jednotky
-absolutni a relativni
odchylka méfeni

> uzZiva s
porozuménim
zakonné mérici
jednotky pri Feseni
fyzikalnich dloh

» rozlisi skalarni
veliciny od
vektorovych a
operuje s
porozuménim s
obéma témito druhy
veli¢in pfi Feseni
fyzikalnich
problému

Mechanika

> uZiva zakladni

kinematické vztahy kinematika pohybu

PFi FeSeni problému - vztazna soustava
a uloh o pohybech -poloha a zména polohy
rovnomérnych, télesa, jeho rychlost,

> rovnomérné uhlova rychlost a zrychleni

proménnych,
rovnomérnych po
kruznici




urci v konkrétnich
situacich sily a
jejich momenty
pusobici na téleso a
urci jejich
vyslednice
vyuziva
(Newtonovy)
pohybové zakony
pro predvidani
pohybu téles pri
pusobeni vysledné
sily

rozlisi inercialni
soustavu od
neinercialni a
vyuziva prakticky
rovnopravnost
inercialnich
soustav pro popis
fyzikalnich procesu

dynamika pohybu

-hmotnost a sila

-pohybové zakony

-hybnost télesa a jeji
zména

-tlakova sila, treci sila

rozpozna ve svém
okoli zdroje zvuku a
kvalitativné
analyzuje
pfihodnost daného
prostredi pro Sifeni
zvuku

Zak:

-popiSe periodicky
(opakovaci) déj, urci
periodu a frekvenci u
nékterych periodickych
dégja

-charakterizuje zdroj
zvuku jako chvéjici se
téleso, které vyvola v
daném prostredi
vnimatelny rozruch

-Zjisti a porovna rychlost
zvuku v jednotlivych
prostfedi a vyuZzije téchto
poznatku pro feSeni

Zvukoveé jevy

-podstata vzniku zvuku
-Sifeni zvuku prostiedim

-rychlost zvuku

-ton, vyska ténu, frekvence
-zvuku

Biologie




» posoudi mozZnosti
zmensovani viivu
nadmérného hluku
na Zivotni prostredi

problémovych uloh
-popiSe vznik ténu a
experimentalné ovéfi, na
¢em zavisi vySka tonu
-vysvétli vznik ozvény a
dozvuku a objasni jejich
vyznam v bézném zivoté
(sonar, akustika sala)
-vysvétli, jak vnima nase
ucho zvuk
-popise vlastnosti
infrazvuku a ultrazvuku a
seznami se s jejich
vyuzitim v praxi
-vyhleda si hladinu zvuku,
ktera mlze poskodit
sluch ¢lovéka a porovna
ji s béznymi druhy zvuku
ve svém okoli
-navrhne, jak se lze pfed
hlukem chranit

-odraz zvuku

-infrazvuk a ultrazvuk

-ucho jako pfijima¢ zvuku
-hlasitost a hluk

ucho

environmentalni vychova
ochrana proti hluku




