Nazev vyuCovac

iho pfedmétu: MATEMATIKA

Charakteristika vyu€ovaciho pfredmétu:

Obsahové vymezeni

Matematika je realizovana jako samostatny predmét. Poskytuje zakiim védomosti a dovednosti potfebné v praktickém zivoté. Rozviji pamét
zak( prostfednictvim numerickych vypoctld a osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorca a algoritm, rozviji jejich abstraktini a exaktni
mysleni, rozviji jejich geometrickou pfedstavivost jak v roving, tak v prostoru. Vede zaky k pfesnému a struénému vyjadiovani uzivanim
matematického jazyka.

Casové vymezeni

kvinta (V.) sexta (VI.) septima (VI1.) oktava (VIII.)

4 4 4 4

Organizacéni vymezeni

Vyuka probiha v kmenové ucebné, kombinuje frontalni vyuku se skupinovou vyukou a samostatnou praci.

\Vychovné a vzdélavaci

strategie

Kompetence k uéeni

- uime zaky nachazet souvislosti mezi u€ivem, aplikovat je v praktickych pfikladech ze Zivota

- vedeme zaky k provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkd, volbé spravného postupu k vyfeseni tkolu a vyhodnoceni
spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ukolu

- vedeme zaky k propojeni mechanicky zvladnutych poznatk(i a postupl s postupy pro objevovani novych cest a k odvozovani a
zdGvodnovani novych vlastnosti

- ucime zaky efektivné pouzivat kalkulator

- umoznujeme zakdm realizovat vlastni napady

- klademe dudraz na pfesné a stru¢né vyjadfovani prostfednictvim matematického jazyka a symboliky

Kompetence k feSeni
problému

- Zaci provadéji rozbor problému a stanovuji plan feSeni

- uci se odhadovat vysledky, volit spravny postup k vyfedeni ukolu a vyhodnotit spravnost vysledku vzhledem k podminkdm ukolu

- osvédcCené postupy Zaci aplikuji pfi feSeni obdobnych problémovych situaci

- Zaci si vytvareji zasoby matematickych nastroju (poc€etnich operaci, algoritm(, metod feSeni uloh) a efektivné vyuzivaji osvojeny
matematicky aparat

- pouzivaji osvojené metody FeSeni problémd i v jinych oblastech jejich vzdélavani, pokud jsou dané metody v téchto oblastech aplikovatelné

Kompetence
komunikativni

- rozvijime spolupraci pfi feSeni problémovych a aplikovanych tloh vyjadtujicich situace z bézného zivota

- klademe duraz na struc¢né, logické a vystizné vyjadfovani v pisemném i Ustnim projevu

- uCime zaky diskutovat o problému, prezentovat své nazory a obhajovat sva stanoviska vhodnymi a vécnymi argumenty, vyjadfovat se
kultivované

Kompetence socialni a
personalni

- rozvijime u zak( schopnost spolupracovat a respektovat praci a Uspéchy vlastni i druhych
- zafazujeme praci ve dvojicich a skupinach, a tim spole¢né s zaky vytvafime pravidla tymové prace
- uime zaky vytvaret dobrou pracovni atmosféru, mit radost z ispéchu spoluzaku, poskytnout pomoc ¢i radu

Kompetence ob¢anské

- podporujeme vlastni sebeddvéru u zak(l, poskytujeme prostor pro prezentaci dovednosti zaki

- pfipravujeme Z4aky k tomu, aby se projevovali jako svobodné a zodpové&dné osobnosti, uplatiiovali svéd prdva a naplfovali své povinnosti




Kompetence
k podnikavosti

- Ucitel vede Zaky :
- k zodpovédné uvaze o budoucim studiu a profesnim zaméreni
- k uplatiiovani proaktivniho pfistupu, iniciativé a tvofivosti
- k rozvijeni osobniho i odborného potencialu
- k posuzovani rizik souvisejicich s rozhodovanim v realnych Zivotnich situacich a schopnosti nést tato rizika




Predmét: Matematika
Roénik: Kvinta
Ocekavany vystup > Skolni vystup Ucivo TO priurezovych témat  |Mezipredmétové vztahy

student

> Fesi linedrni a kvadratické
rovnice a nerovnice, resi
soustavy rovnic,
v jednodussich pripadech
diskutuje resitelnost nebo
pocet reSeni

» rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy

» geometricky interpretuje
Ciselné, algebraické a
funkéni vztahy, graficky
zndazorriuje Feseni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

» analyzuje a resi
problémy, v nichz
aplikuje Feseni linearnich
a kvadratickych rovnic
a jejich soustav

student

» vyuziva ekvivalentnich uprav
k feSeni linearnich rovnic

» feSi rovnice s neznamou ve
jmenovateli v€etné uréeni
defini€niho oboru rovnice
fesi rovnice s neznamou pod
odmocninou (rozpozna, kdy
zkou$ka je a kdy neni
nutnou soucasti feSeni
rovnice)

» provadi klasifikaci
kvadratickych rovnic a fesi
vSechny typy kvadratickych
rovnic

» umi uplatnit vztah mezi
kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

» FeSi rovnice obsahujici
vyrazy v absolutni hodnoté

» pfi feSeni urcitych rovnic
pouziva vhodnou substituci

» ovlada dosazovaci a s€itaci
metodu feSeni soustavy
dvou linearnich rovnic se
dvéma neznamymi a
vyuziva ji i k FeSeni soustavy
tfi linearnich rovnic o tfech
neznamych

» feSi soustavu linearni a
kvadratické rovnice

» uziva ekvivalentnich uprav k
feSeni linearnich nerovnic
vCetné nerovnic s
absolutnimi hodnotami

» graficky znazorfiuje feSeni

Opakovani, rozsireni a
doplnéni uciva kvarty

Zakladni poznatky z

matematiky

- Ciselné obory intervaly,

operace s intervaly,

zapis mnoziny

znaky délitelnosti, prvocisla,

Cisla sloZzena

- absolutni hodnota realného
Cisla

- Upravy algebraickych vyraz(

- rozklad mnoho¢len(i —
vytykani, vzorce (a b) 2, (a
b) 3,a2-b2,a3 b3

- déleni mnohoélenu
mnohoclenem

Rovnice a nerovnice

- linearni rovnice (neznama ve

jmenovateli,

s absolutni hodnotou,

s neznamou pod

odmocninou

kvadratické rovnice

(klasifikace, diskriminant,

graficka interpretace, vztahy

mezi kofeny a koeficienty,

- s absolutni hodnotou)

- soustavy rovnic, tfi linearni
rovnice o tfech neznamych,
linearni a kvadraticka
rovnice

Ch — koncentrace roztoku

Fy — Upravy vzorc(, vypocty ze
vzorce

Fy — volny pad, zrychleny,
zpomaleny pohyb, energie

Fy — grafy — pohyb rovhomérny,
zrychleny, zpomaleny




Cte a zapisuje tvrzeni

v symbolickém jazyce
matematiky

uziva spravné logické
spojky a kvantifikatory
rozlisi definici a vétu,
rozlisi predpoklad a zavér
véty

rozlisi spravny a
nespravny usudek
vytvafi hypotézy,
zddvodnuje jejich
pravdivost a
nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni
zddvodriuje svij postup
a ovéruje sprdavnost
Feseni problému

nacrtne grafy
pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym
funkénim predpisem) a
urci jejich vlastnosti

soustavy nékolika linearnich
nerovnic s dvéma
neznamymi

pouziva nulovych bodu k
feSeni nerovnic v
soucinovém a podilovém
tvaru

vyuziva grafu paraboly k
fedeni kvadratické nerovnice

spravné identifikuje vyrok a
vytvofi slovné jeho negaci
pfifazuje pravdivostni
hodnoty zakladnim
slozenym vyrokim
konjunkci, disjunkci,
implikaci a ekvivalenci

umi negovat zakladni
sloZzené vyroky

uziva logické spojky a
kvantifikatory

dle slovniho zapisu sestavi
slozeny vyrok a pouzije jej k
feSeni slovnich uloh
pracuje s pravdivostnimi
hodnotami nékolika
slozenych vyrokl a vyvozuje
z nich spravné feseni
problému

rozliSuje rlizné zpusoby
zadani a zapisu mnozin
provadi zakladni mnozinové
operace ,pranik”,
»sjednoceni®, ,doplnék* a
Lrozdil*

fesi slovni ulohy uzitim
Vennovych diagramu

chéape definici funkce a

pojmy definiéni obor a obor
hodnot funkce

nerovnice - linearni, linearni
s abs. hodnotou, soustavy
linearnich nerovnic o jedné
neznamé, kvadratické
nerovnice, nerovnice v
soucinovém a podilovém
tvaru a jejich uziti pfi feSeni
kvadratickych rovnic s
parametrem, soustava
nékolika linearnich nerovnic
s dvéma neznamymi

Uvod do matematické logiky a
teorie mnozin

vyrok a jeho negace,
konjunkce, disjunkce,
implikace, ekvivalence.
Slozené vyroky.
kvantifikatory, slovni ulohy

mnozina, zplsob zadani
mnoZzin, zakladni mnoZinove
operace, intervaly, Vennovy
diagramy, slovni ulohy

Fy — uziti grafd funkci




formuluje a zduvodriuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti
vyuziva poznatky o
funkcich pf¥i feSeni rovnic
a nerovnic, pfi uréovani
kvantitativnich vztaha
aplikuje vztahy mezi
hodnotami
exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych funkci
a vztahy mezi témito
funkcemi

modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

fesi aplikacni ulohy

s vyuZitim poznatki o
funkcich a
posloupnostech
provadi operace

S mocninami a
odmocninami, upravuje
Ciselné vyrazy

urcuje defini¢ni obory funkci
zZ jejich predpist

z grafu funkce popise
vSechny jeji zakladni
vlastnosti

pfifazuje spravné predpis a
graf funkce

Z predpisu kvadratické
funkce uréi vrchol paraboly,
vypocita priseciky s osami
soufadného systému a
nacrtne graf

z pfedpisu linearni lomené
funkce ur€i stfed hyperboly,
vypocita priseciky s osami
soufadného systému a
nacrtne graf

pomoci grafu zakladni
racionalni funkce zakresli do
soufadného systému graf
.posunuté” funkce
znazoriuje grafy
racionalnich funkci s
absolutnimi hodnotami

v jednoduchych pfipadech
umi nalézt pfedpis inverzni
funkce k zadané funkci, urci
jeji definiéni obor a obor
hodnot

pouziva pravidel pro pocitani
s mocninami k Upravé
vyraz({l s mocninami a
odmocninami

rozliSuje grafy
exponencialnich funkci s
riznymi zaklady

feSi zakladni exponencialni
rovnice a nerovnice

naléza vhodnou substituci
pfi feSeni rovnic i nerovnic

prevadi stupfiovou miru na

Funkce

Zakladni vlastnosti funkci

— definiéni obor, obor hodnot,
monotonie, omezenost,
suda, licha, extrémy, prosta;
uréovani definiénich oborl
slozenych funkci, pouziti
funkci v matematice i jinych
oborech

Linearni funkce, linearni

funkce s absolutni hodnotou

— grafy, vlastnosti, grafické
feSeni rovnic a nerovnic
grafy funkci s abs. hodnotou

Kvadraticka funkce, linearni

lomena funkce

— grafy, vlastnosti, grafické
feSeni rovnic a nerovnic
grafy funkci s abs. hodnotou

Mocninné funkce

— mocninna fce s celym
exponentem, inverzni fce ,
funkce n - té odmocniny
mocniny s racionalnim a
iracionalnim exponentem
Upravy vyraz( s mocninami
a odmocninami

Goniometrické funkce,
trigonometrie
Orientovany uhel, obloukova
mira, zakladni velikost
orientovaného uhlu funkce




v ulohach pocetni
geometrie aplikuje
funkéni vztahy,
trigonometrii a upravy
vyrazd, pracuje

s proménnymi a
iracionalnimi ¢isly

obloukovou a naopak
ovlada definice
goniometrickych funkci vR a
jejich grafy

zakresluje grafy
harmonickych funkci

uréuje hodnoty
goniometrickych funkci na
jednotkové kruznici

aplikuje zakladni
goniometrické vzorce a
vztahy na feSeni
goniometrickych rovnic a
nerovnic a pfi Upravé
goniometrickych vyrazl
pomoci sinové a cosinoveé
véty feSi obecny trojuhelniku
vyuziva poznatkl z
trigonometrie pfi feSeni uloh
Z praxe

sinx, cosx - definice, grafy,
vlastnosti,

grafy harmonickych funkci
funkce tgx, cotgx - definice,
grafy, vlastnosti

vypocty hodnot
goniometrickych funkci
zakladni goniometrické
vzorce , zakladni
goniometrické rovnice a
nerovnice, Upravy vyraz(

s goniometrickymi funkcemi
trigonometrie - feseni
obecného trojuhelniku —
sinova, kosinova véta, slovni
ulohy, ulohy z praxe
(kapitola presahuje do
dalSiho ro¢niku)

Fy — kmitavy pohyb, kruhovy
pohyb
vinéni, zvuk




Predmet:

Matematika

Rocnik:

Sexta

Ocekavany vystup

student

» interpretuje z
funkéniho hlediska
slozené urokovani,
aplikuje exponencialni
funkci a geometrickou
posloupnost ve
finanéni matematice

» pouziva geometrické
pojmy, zdlvodruje a
vyuziva vlastnosti
geometrickych utvar
v roviné a v prostoru, na
z4kladé vlastnosti tfidi
utvary

» vyuziva nécrt pfi feSeni
rovinného nebo
prostorového problému

» fesi polohové a
nepolohové konstrukeni
ulohy uzitim vSech bodu
dané vlastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a
pomoci konstrukce na
zakladé vypoctu

» zobrazi ve volné
rovnobézné projekci
hranol a jehlan, sestroji
a zobrazi rovinny fez
téchto téles

» FeSi planimetrické a
stereometrické
problémy motivované
praxi

Skolni vystup

» student

» chape inverzni vztah mezi
exponencialni a
logaritmickou funkci

» ovlada definici logaritmu a
spravné ji aplikuje

> pfifeSeni rovnic i
nerovnic pouziva pravidla
pro logaritmovani
soucinu, podilu a mocniny

» aplikuje znalosti
logaritmické a
exponencialni funkce na
feSeni uloh z praxe

definuje shodné

zobrazeni

rozliSuje zakladni shodna

zobrazeni a sestroji obraz

daného rovinného utvaru

ve zvoleném shodném

zobrazeni

» rozumi pojmim
samodruzny bod,
samodruzna pfimka

» TFeSi jednodussi

konstrukéni Ulohy s

vyuzitim shodnych

zobrazeni

YV VYVV

» definuje podobné
zobrazeni a specialni
pfipad podobnosti —
stejnolehlost

» uZziva podobnosti
trojuhelnik( pfi déleni

Ucivo

Exponencialni funkce,
exponencialni rovnice a
nerovnice

— exponencialni funkce -
grafy, vlastnosti, zakladni
exponencialni rovnice a
nerovnice

Logaritmicka funkce,

logaritmické rovnice a

nerovnice

— logaritmus, pravidla pro
pocitani s logaritmy,
pfirozeny a dekadicky
logaritmus
logaritmickéa funkce -
grafy, vlastnosti, zakladni
logaritmické rovnice a
nerovnice , pouziti
logaritm0 v pfirodnich
védach, FeSeni slovnich
uloh

Planimetrie (1. ¢ast)

Rovinné uatvary

— pfimka, thel, trojuhelnik,
mnohouhelniky,
kruznice,kruh a jejich
¢asti obvodovy a stfedovy
uhel Pythagorova véta,
Euklidovy véty — jejich
uziti, obvody a obsahy
rovinnych utvard

TO priifezovych témat

Mezipredmétové vztahy

Fy — akustika, radioaktivita

Ch — pH roztokl




» uziva rizné zpusoby
analytického vyjadreni
pfimky v roviné
(geometricky vyznam
koeficientd)

useCky v daném pomeéru
sestroji obraz rovinného
utvaru v dané
stejnolehlosti

urCi stfedy stejnolehlosti
dvou kruznic, sestroji
spole¢né te€ny dvou
kruznic

fesi jednodussi
konstrukéni ulohy s
vyuzitim stejnolehlosti

zna zasady volného
rovnobé&zného promitani
a uziva je pfi zobrazeni
hranold a jehlant

uréuje vzajemnou polohu
bodl, pfimek a rovin v
prostoru

aplikuje vzdjemnou
polohu tfi rovin na
konstrukci rovinného fezu
téles

uréuje odchylky dvou
pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin

pocita vzdalenost bodu
od pfimky, roviny

feSi stereometricke
problémy motivované
praxi, aplikuje vzorce pro
objem a povrch kolmych
hranold, jehlan( a
komolych jehlant, vzorce
pro objem a povrch
rotacnich téles (valec,
kuzel, koule, komoly
kuzel, kulova vysec,
kulova Usec)

vyuziva poznatku
planimetrie ve
stereometrii

Konstrukéni ulohy

mnoziny vSech bod
dané vlastnosti,
zobecnéni Thaletovy
véty, vyuZziti pfi konstrukci
trojuhelniku

Shodna a podobna
zobrazeni
» prehled zakladnich

shodnych zobrazeni —
stfedova soumérnost,
osova soumernost,
posunuti, rotace uziti
shodnych zobrazeni
v konstrukcich

podobnost, koeficient
podobnosti, definice
stejnolehlosti, stfed a
koeficient

sestrojeni obraz( bodu,
pfimky, jednoduchych
rovin. Utvar(l v dané
stejnolehlosti

vnitfni a vnéjsi stfedy
stejnolehlosti kruznic,
spole¢né te¢ny dvou
kruznic

konstrukéni ulohy
vyuzivajici stejnolehlosti

Fy — tézisté télesa, moment
setrvacnosti

Fy — vektorové a skalarni
veli¢iny




» FeSi analyticky polohové
a metrické ulohy o
linearnich atvarech
Vv roviné

YV VYV

chape pojmy orientovana
usecka a vektor,
geometricky vyznam
souctu, rozdilu a realného
nasobku orientovanych
usecek a vektoru
rozeznava linearni
zavislost a nezavislost
vektory a jejich
geometricky vyznam
pouziva skalarni soucin
pfi vypocCtu velikosti uhlu
dvou vektorl, odchylky
dvou pfimek a pfi
rozhodovani o jejich
kolmosti

sestavi parametrické
rovnice pfimky, obecnou
rovnici pfimky v roviné a
jeji smérnicovy tvar
rozumi geometrickému
vyznamu koeficientl
urci vzajemnou polohu
dvou pfimek, jejich
odchylku, spole¢né body
vypocita vzdalenost bodu
od pfimky

sestavi parametrické
rovnice pfimky v prostoru
urc€i vzajemnou polohu
dvou pfimek, jejich
odchylku, spole¢né body
uziva razna analyticka
vyjadreni roviny v
prostoru (parametrické
rovnice, obecna rovnice)
feSi analyticky polohové a
metrické ulohy v prostoru

Stereometrie

» zakladni pojmy geometrie
v prostoru, prehled téles,

» volné rovnobézné
promitani — praméty téles
( krychle, kvadr, jehlan,
hranoly) vzajemna poloha
pfimek, rovin, fezy
krychle,

» odchylka pfimek, pfimky
a roviny, dvou rovin
kolmosti, vzdalenosti

povrch a objem téles

» mnohostény (krychle,
kvadr, hranol, jehlan,
komoly jehlan)

» rotacni télesa (valec,
kuzel, komoly kuzel,
koule)

» koule a jeji €asti (kulova
used, kulova vyseg,
vrchlik )

Vektorova algebra

» orientovana Usecka,
vektor, soufadnice
vektoru, velikost vektoru

» zakladni operace
s vektory véetné
geometrické interpretace,
linearni kombinace
vektorq, linearni zavislost
a nezavislost, skalarni
soucin, uhel vektord a
jejich kolmost

Analyticka geometrie
linedrnich utvaru
v roviné

Fy — Keplerovy zakony,
gravitacni pole, kruhova
rychlost, unikova rychlost




» parametrické vyjadfeni
pfimky, smérovy vektor
obecna rovnice pfimky,
normalovy vektor,
smérnicovy tvar obecné
rovnice primky

» vzajemna poloha dvou
pfimek, odchylka, kolmost
vzdalenost bodu od
pfimky

» trojuhelnik v analytické
geometrii — kolinearnost
bodd, rovnice téznic,
vysek, soufadnice tézisté,
stfed usecky, velikosti
vnitfnich ahlud, délky
stran, délky vysek

v prostoru

» parametrické vyjadreni
pfimky, smérovy vektor

» parametrické rovnice
roviny, smérové vektory

» obecna rovnice roviny,
normalovy vektor

» vzajemna poloha dvou
pfimek, dvou rovin
(prusecnice), pfimky a
roviny

» odchylka dvou pfimek,
dvou rovin, pfimky a
roviny, Ulohy o kolmosti
pfimek a rovin

» pravouhly pramét bodu
do roviny, vzdalenost
bodu od roviny, od pfimky




Predmeét: Matematika
Roc¢nik: Septima
Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo TO prirezovych témat |Mezipredmétové vztahy
\Analyticka geometrie
Student
veen student kuZelosecek

» vyuZziva charakteristické
vlastnosti kuZzelosec¢ek
k urceni analytického
vyjadreni

» z analytického vyjadreni
(z osové nebo vrcholové
rovnice) urci zakladni
udaje o kuzelosecce

» Fesi analyticky ulohy na
vzdjemnou polohu pfimky
a kuzelosecky

> fesi redlné problémy
s kombinatorickym
podtextem
(charakterizuje mozné
pfipady, vytvafii model
pomoci
kombinatorickych skupin
a urcuje jejich pocet)

> vyuZiva kombinatorické
postupy pfi vypoctu

» definuje kuzelosecky

» zakresli vdechny
kuzeloseCky a popiSe jejich
zakladni charakteristické
vlastnosti

» vyuziva charakteristické
vlastnosti kuzelosecek
k ur€eni analytického
vyjadreni

» feSi analyticky ulohy na
vzajemnou polohu pfimky
a kuzelosecky

» vypocita a sestavi rovnici
te¢ny kuzelosecky v bodé
dotyku

> vypocita a sestavi rovnice
te€en rovnobéznych resp.
kolmych s danou pfimkou

» chape pojem faktorial a
ovlada operace s faktorialy

» zna definici kombina&niho
Cisla a zakladni vlastnosti
kombinac&nich Cisel

» pouziva binomickou vétu pfi
feSeni jednodussich uloh
ovlada pojmy variace,
permutace a kombinace bez
opakovani, variace s
opakovanim a uziva je pfi
feSeni jednoduchych uloh

» na zakladé rozboru textu
aplikuje spravny
kombinatoricky pojem

» kruzZnice - stfedova a
obecna rovnice, vzajemna
poloha pfimky a kruznice,
te€na ke kruznici

> elipsa - stfedova a obecna
rovnice, osy, excentricita,
ohniska, vzajemna poloha
pfimky a elipsy, te€na
k elipse

» parabola - vrcholova a
obecna rovnice, osy,
parametr, fidici pfimka,
ohnisko , vzajemna poloha
pfimky a paraboly, te€na
paraboly

» hyperbola - stfedovéa a
obecna rovnice, osy,
excentricita, ohniska,
asymptoty, vzajemna
poloha pfimky a hyperboly,
te€na hyperboly

> klasifikace kuzelosecek

Kombinatorika a

pravdépodobnost

» variace, permutace,
kombinace, slovni ulohy

» faktorial, kombinacni Cislo
vyrazy, rovnice a nerovnice
s faktorialy a
s kombinacénimi Cisly,
Pascaluv trojuhelnik,
vlastnosti kombinacnich
Cisel, binomicky rozvoj

Fy — statistické vyhodnoceni
namérenych hodnot




pravdépodobnosti,
upravuje vyrazy

s faktorialy

a kombinac¢nimi cisly
diskutuje a kriticky
zhodnoti statistické
informace a dana
statisticka sdéleni
voli a uzZiva vhodné
statistické metody

k analyze a zpracovani
dat (vyuziva vypocetni
techniku)

reprezentuje graficky
soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky,
diagramy a grafy,
rozlisuje rozdily

v zobrazeni obdobnych
soubort vzhledem

k jejich odlisnym
charakteristikam

formuluje a zduvodriuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti
modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

fesi aplikacni alohy

s vyuZitim poznatki o
funkcich a
posloupnostech
interpretuje z funkéniho
hlediska slozené
urokovani, aplikuje
exponencialni funkci

a geometrickou
posloupnost ve finan¢ni
matematice

vyuziva kombinatorické
postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti

chape zakladni statistické
pojmy — statisticky soubor,
statisticka jednotka, znak,
absolutni a relativni Cetnost
znaku

graficky znazornuje
rozdéleni Eetnosti
spojnicovym, sloupkovym a
kruhovym diagramem
aktivné ovlada pojmy
aritmeticky priimér, vazeny
aritmeticky primér, median,
modus, smérodatna
odchylka

vysvétli rozdil mezi
posloupnosti a funkci
realnych Cisel

formuluje a zd{vodriuje
vlastnosti studovanych
posloupnosti

ur¢i posloupnost vzorcem
pro n-ty €len a rekurentné
definuje aritmetickou a
geometrickou posloupnost,
vyuziva poznatkd o nich pfi
feSeni aplikacnich uloh
aplikuje poznatky z
geometrickych posloupnosti
ve finan¢ni matematice
vysvétli pojem limita
posloupnosti, zna zakladni
véty o limitach a umi je
pouzit pfi vypoctu limit

>

nahodny pokus, nahodny
jev, relativni ¢etnost,
klasicka definice
pravdépodobnosti,
nezavislé jevy, slovni ulohy

statisticky soubor a jeho
charakteristiky

Posloupnosti a rady
realnych Cisel

>

>

definice, grafy, zakladni
vlastnosti, rekurentni zadani
diikaz uplnou matematickou
indukci

aritmeticka posloupnost -
diference, n-ty ¢len, soucet
prvnich n €lend, slovni Ulohy
geometricka posloupnost
- kvocient, n-ty ¢len, soucet
prvnich n ¢lend, slovni
ulohy, ulohy z finanéni
matematiky

limita posloupnosti -
definice, geometricky

Fy — radioaktivita, polo¢as
rozpadu

vyznam, véty o limitach




nacrtne grafy
pozZadovanych funkci
(zadanych jednoduchym
funkénim predpisem) a
urci jejich vlastnosti
formuluje a zdivodriuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti
aplikuje vztahy mezi
hodnotami
exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych funkci
a vztahy mezi témito
funkcemi

modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

fesi aplikacni alohy

s vyuZitim poznatki o
funkcich a
posloupnostech

posloupnosti

umi rozhodnout o
konvergenci nebo
divergenci nekonecné
geometrické fady

ur€i soucet konvergentni
geometrické fady

vysvétli pojem limita funkce
umi aplikovat véty o limitach
funkci na konkrétni pfiklady
vyslovi definici derivace
funkce

chéape geometricky vyznam
derivace funkce v bodé

zna derivace elementarnich
funkci a vzorce pro derivaci
soucinu a podilu funkci

umi derivovat jednodussi
slozené funkce

aplikuje geometricky
vyznam 1. a 2. derivace
vyuziva znalosti limit a
derivaci funkci pfi
vySetfovani prabéhu funkce
umi Fesit jednoduché slovni
ulohy , ve kterych se
poZaduje nalezeni extrému
funkce

\ A7

posloupnosti, uziti ve
vypoctech, nevlastni limita,
divergence a konvergence
nekoneéna geometricka
Fada - definice, posloupnost
Castecnych souctd,
podminky konvergence,
soucet fady, rovnice
obsahujici nekone¢nou
geometrickou fadu, slovni
ulohy

Zaklady diferencialniho
poctu
- dokonceni v oktavé

elementarni funkce —
prehled - vlastnosti, grafy,
defini¢ni obory

limita funkce — okoli bodu,
definice a geometricky
vyznam limity funkce

v bodg, limita v nevlastnich
bodech, véty o limitach
funkci a jejich pouZiti,
spojitost funkce

derivace funkce - definice
a geometricka interpretace,
derivace souctu, rozdilu,
soucinu, podilu funkci,
derivace polynomu

te€na a normala kfivky
vySetfovani monotdénnosti a
extrému funkci, druha
derivace funkce, konvexnost|
a konkavnost funkce,
inflexni body, pribéh funkce
a jeji graf

extrémy funkce — slovni
ulohy




Predmeét:

Matematika

Rocnik:

Oktava

Ocekavany vystup

student

> nacrtne grafy
pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym
funkénim predpisem) a
urci jejich vlastnosti

> formuluje a zdivodriuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

> aplikuje vztahy mezi
hodnotami
exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych funkci
a vztahy mezi témito
funkcemi

» modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

» fesi aplikacni ulohy
s vyuzitim poznatki o
funkcich a
posloupnostech

Skolni vystup
student

» vyslovi definici derivace
funkce

» chape geometricky vyznam
derivace funkce v bodé

» zna derivace elementarnich
funkci a vzorce pro derivaci
soucinu a podilu funkci

» umi derivovat jednodussi
slozené funkce

» aplikuje geometricky vyznam >

1. a 2. derivace

» vyuZiva znalosti limit a
derivaci funkci pfi
vySetfovani prubéhu funkce

» umi fesit jednoduché slovni
ulohy, ve kterych se
pozaduje nalezeni extrému
funkce

» vysvétli pojmy primitivni
funkce a neurcity integral

» zna zakladni vzorce a
pravidla pro vypocet
neurcitého integralu a umi je
aplikovat

» ovlada vypocet
jednoduchych ur¢itych
integraltl na zakladé
Newton-Leibnizovy véty

» aplikuje znalosti vypoctu
urcitého integralu v geometrii

» zna definici komplexniho
Cisla a imaginarni jednotky
» ovlada zakladni

Ucivo

Zaklady diferencialniho poctu
- dokonceni uciva ze
septimy

derivace funkce - definice

a geometricka interpretace,

derivace souctu, rozdilu,

soucinu, podilu funkci,
derivace elementarnich
funkci, derivace slozené
funkce

te€na a normala kfivky,

» vySetfovani monotonnosti a
extrému funkci, druha
derivace funkce, konvexnost
a konkavnost funkce, inflexni
body, pribéh funkce a jeji
graf
extrémy funkce — slovni
ulohy

Zaklady integralniho

poctu

» definice primitivni funkce,
neurcity integral, integraéni
konstanta

» zakladni vztahy a vzorce,
vypodty

» integra¢ni metody (zaklad)

Komplexni ¢isla
» definice komplexniho Cisla,

TO prurezovych témat

Mezipredmétové vztahy

Fy - zrychleny, zpomaleny
pohyb, kmitani, vinéni,
elektfina, magnetismus




matematické operace s
komplexnimi Cisly v
algebraickém tvaru, pfi
feSeni uloh umi vyuzit
rovnosti komplexnich Cisel
vysvétli vzajemné pfifazeni
komplexnich ¢isel a bodl
Gaussovy roviny,
geometricky vyznam
absolutni hodnoty a
argumentu komplexniho
Cisla

feSi linearni, kvadratické a
binomické rovnice v oboru
komplexnich Cisel

imaginarni jednotka,
znazornéni v Gaussoveé
roviné

algebraicky, zakladni
operace, absolutni hodnota,
Cislo komplexné sdruzené,
mochniny imaginarni jednotky
kvadratické rovnice

s realnymi, resp.
komplexnimi koeficienty

Opakovani a shrnuti uc¢iva
niZsich roc¢niku, priprava

k maturité podle tématickych

celkud




