Nazev vyuovaciho pfedmétu: SEMINAR Z MATEMATIKY

Charakteristika vyu€ovaciho pfedmétu:

Obsahové vymezeni

Seminaf z matematiky je vybérovy pfedmét pro studenty septim a oktav. RozSifuje a doplfiuje standardni ucivo z hodin matematiky.
Zavadi nezbytné minimum novych pojmu, ale klade ddraz na hlubsi pochopeni souvislosti . Student si upevni matematické navyky, exaktni
mysleni, geometrickou pfedstavivost. Je dusledné veden k jasnému a srozumitelnému vyjadfovani a zapisu pouzivanim jazyka matematiky.

Casové vymezeni

Septima (VIL.) Oktava (VI)

2 hodiny povinné volitelné 2 hodiny povinné volitelné

Organizac¢ni vymezeni

\Vyuka probiha v kmenové ucebné, kombinuje frontalni vyuku se skupinovou vyukou a samostatnou praci.

\Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

- uime zaky nachazet souvislosti mezi uéivem, aplikovat je v praktickych pfikladech ze Zivota

- vedeme zaky k provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkd, volbé spravného postupu k vyfeseni tkolu a vyhodnoceni
spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ukolu

- vedeme zaky k propojeni mechanicky zvladnutych poznatk( a postupl s postupy pro objevovani novych cest a k odvozovani a zdavodnovani
novych vlastnosti

- ucime zaky efektivné pouzivat kalkulator

- umozriujeme zak({m realizovat vlastni napady

- klademe duraz na pfesné a struéné vyjadfovani prostfednictvim matematického jazyka a symboliky

Kompetence k feSeni
problém

- zaci provadéji rozbor problému a stanovuji plan feSeni

- uci se odhadovat vysledky, volit spravny postup k vyfeseni ukolu a vyhodnotit spravnost vysledku vzhledem k podminkam ukolu

- osvédcené postupy Zaci aplikuji pfi feSeni obdobnych problémovych situaci

- Zaci si vytvareji zasoby matematickych nastroju (poc€etnich operaci, algoritm(, metod feSeni uloh) a efektivné vyuzivaji osvojeny matematicky
aparat

- pouzivaji osvojené metody FeSeni problémd i v jinych oblastech jejich vzdélavani, pokud jsou dané metody v téchto oblastech aplikovatelné

Kompetence
komunikativni

- rozvijime spolupréaci pfi feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadfujicich situace z béZzného Zivota

- klademe duraz na stru¢né, logické a vystizné vyjadfovani v pisemném i Ustnim projevu

- ucime zaky diskutovat o problému, prezentovat své nazory a obhajovat sva stanoviska vhodnymi a vécnymi argumenty,.vyjadifovat se
kultivované

Kompetence socialni a
personalni

- rozvijime u zak( schopnost spolupracovat a respektovat praci a Uspéchy vlastni i druhych
- zafazujeme praci ve dvojicich a skupinach, a tim spole¢né s zaky vytvafime pravidla tymové prace
- ucime zaky vytvaret dobrou pracovni atmosféru, mit radost z Uspéchu spoluzaku, poskytnout pomoc ¢i radu

Kompetence ob&anské

- podporujeme vlastni sebeddvéru u zak(l, poskytujeme prostor pro prezentaci dovednosti zaki
- pfipravujeme Zaky k tomu, aby se projevovali jako svobodné a zodpovédné osobnosti, uplatfiovali sva prava a naplfiovali své povinnosti




Predmeét:

Seminar z matematiky

> fesilinearni a kvadratické
rovnice a nerovnice, resi
soustavy rovnic,
v jednodussich pripadech
diskutuje feSitelnost nebo
pocet reSeni

» rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni dpravy

» geometricky interpretuje
Ciselné, algebraické a
funkéni vztahy, graficky
znazorriuje reseni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

» analyzuje a FesSi problémy,
v nichz aplikuje FeSeni
linearnich a kvadratickych
rovnic a jejich soustav

» FeSi realné problémy
s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje
mozné pfripady, vytvari
model pomoci
kombinatorickych skupin a
urcuje jejich pocet)

> vyuziva kombinatorické
postupy pFi vypoctu
pravdépodobnosti,
upravuje vyrazy

k:

operace s maticemi
rozumi pojmu hodnost matice a
dovede ji nalézt pouzitim
vhodné posloupnosti
elementarnich transformaci

» umi efektivné vyuzit maticového
poctu k feSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic

» zna pojem determinantu matice
a umi jej vycislit

» aplikuje determinant k zapisu a
feSeni vhodnych uloh analytické
geometrie

» pozna, zda je mozné a efektivni
fesit soustavu pouzitim
Cramerova pravidla ; pokud
ano, nalezne feseni

Za
» chape pojem matice a ovlada
>

» pochopi rozdily mezi
jednotlivymi typy definic
pravdépodobnosti, umi je
pouzit k vypoctiim
umi rozliSit mezi zavislymi a
nezavislymi jevy a disledky pro
podminénou pravdépodobnost
na zakladé rozboru ulohy je
schopen ovéfit pfedpoklady
véty o uplné pravdépodobnosti,
pouZzit ji a spravné interpretovat
vysledek

» rozumi binomickému rozdéleni,

zna jeho souvislost s

Zaklady maticového poctu

» matice realnych Cisel, zakladni
operace s maticemi,elementarni
transformace, hodnost matice

» TFeSeni soustav linearnich
algebraickych rovnic pouzitim

maticového poctu, Frobeniova véta

> determinant matice, Sarrusovo

pravidlo, rozvoj determinantu podle

fadku, resp.sloupce

» vyuziti determinant a matic pfi
fedeni uloh analytické geometrie,
Cramerovo pravidlo

Vybrané partie z pravdépodobnosti

» klasickd, statisticka a geometricka
definice pravdépodobnosti

» nezavislost jevl a podminéna
pravdépodobnost, véta o uplné
pravdépodobnosti

» binomické rozdéleni
pravdépodobnosti

» stfedni hodnota diskrétnich
rozdéleni

Roc¢nik Septima
Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo TO prirezovych Mezipfedmétové
7 ak: témat vztahy

ZSV - aplikace
pravdépodobnosti v
pojistovnictvi




s faktorialy
a kombinacnimi cisly

> diskutuje a kriticky
zhodnoti statistické
informace a dana
statisticka sdéleni

» voli a uziva vhodné
statistické metody
k analyze a zpracovani dat
(vyuziva vypocetni
techniku)

» reprezentuje graficky
soubory dat, éte a
interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozlisuje
rozdily v zobrazeni
obdobnych soubort
vzhledem k jejich odliSnym
charakteristikam

> formuluje a zdidvodrnuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

» modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

> FeSi aplikacni ulohy
s vyuZitim poznatki o
funkcich a posloupnostech

>

binomickou vétou, umi jej
graficky zobrazit

zna vyznam a definici stfedni
hodnoty , dovede ji vypocitat

umi vybrat vhodnou metodu k
popisu a grafickému znazornéni
statistického souboru

zna a dovede vypocitat zakladni
charakteristiky souboru pouzitim
statistickych funkci na
kalkulatoru

rozumi geometrické interpretaci
kvantilu, pro dany soubor
vétsiho rozsahu jej dovede
nalézt

zna geometrickou interpretaci
metody nejmensich &tverc,
umi prakticky pouzit

pouzitim korelaéniho koeficientu
odhadne miru zavislosti mezi
dvéma soubory

dokéaze z rekurentniho zadani
posloupnosti najit vzorec pro
vypocet n-tého &lenu

zna definici zlatého fezu a
souvislost s Fibonacciho
posloupnosti

umi najit feSeni jednoduchych
diferencnich rovnic s aplikacemi
ve finan¢ni matematice a
ekonomii

vysvétli pojem konvergence a
divergence nekonecné fady
urci soucet konvergentni

Vybrané partie matem. statistiky

>

>

nahodny vybér, statisticky soubor

charakteristiky polohy a variability
statistického souboru

kvantily
metoda nejmensich étvercl
porovnani dvou statistickych

soubor(, korelaéni koeficient a jeho
vlastnosti

Vybrané partie z posloupnosti a rad
realnych cisel

>

>
>
>
>
>

rekurentni zadani posloupnosti
Fibonacciho posloupnost a zlaty fez
jednoduché diferenéni rovnice
ddkaz matematickou indukci
nékteré konvergentni fady

souCet nekonecné fady, fada
geometricka a harmonicka

Fy, Che, Bi ,ZSV —
statistické zpracovani
namérenych hodnot

ZSV — ekonomické vypocty
pouzivajici Fady




> interpretuje z funkéniho
hlediska slozené
urokovani, aplikuje
exponencialni funkci
a geometrickou
posloupnost ve finanéni
matematice

geometrické Fady, oddvodni
divergenci harmonické fady

chape pojem kofene a jeho
nasobnosti, v€etné
geometrického znazornéni

v jednodussich pfipadech
nalezne rozklad polynomu na
soucin linearnich a
kvadratickych ¢initeld

umi aktivné pouzivat Hornerovo
schema k vypoctu hodnot
polynomu

zna postacujici podminku pro
existenci realného kofene v
daném intervalu

vysvétli princip a grafické
znazornéni metody puleni
intervalu, dovede touto metodou
nalézt pribliznou hodnotu
kofene

Polynomy a jejich kofeny

>

>

kofeny polynomu a jejich nasobnost

rozklad polynomu na soucin
kofenovych Ciniteld

Hornerovo schema
separace realného kofene

metoda plleni intervalu




PPredmét:

Seminar z matematiky

Rocnik:

Oktava

Ocekavany vystup

Zak:

» nacrtne grafy
pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym
funkénim predpisem) a
urci jejich vlastnosti

> formuluje a zddvodriuje
vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

> aplikuje vztahy mezi
hodnotami
exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych funkci
a vztahy mezi témito
funkcemi

» modeluje zavislosti
redlnych déji pomoci
znamych funkci

» fresi aplikacni ulohy
s vyuzitim poznatki o
funkcich a
posloupnostech

Skolni vystup

Zak:

» spocte limitu vybranych typu
funkci a posoudi chovani
funkce v okoli bodu, resp. v
“nekoneénu®

» ovéri predpoklady |'Hospitalova
pravidla a pouzije je k vypoctu
limity pro vhodny typ funkce

» pouzitim diferencialniho poctu
nacrtne graf funkce f(x)=x"n
exp(ax), vi o jejim vyuziti v
teorii zivotnosti

» zna vlastnosti a pouziti
Gaussovy kfivky, dovede
nacrtnout jeji graf v zavislosti
na parametrech

» na zakladé rozboru slovni ulohy
a aplikaci diferencialniho poctu
umi minimalizovat naklady,
resp. maximalizovat zisk

» najde minimalni vzdalenost
mezi dvéma geometrickymi
Utvary

» zna geometricky princip metody
nejmensich Ctvercu a
naméfené hodnoty pouZije k
nalezeni odhadu smérnice
pfimky

Ucivo

Derivace funkce a jeji aplikace

> vlastni a nevlastni limita funkce
> |"Hospitalovo pravidlo

> vyS$etfeni prabéhu a nacrtek grafu
funkci f (x)=x"n exp(ax)

> Gaussova kfivka, jeji graf a pouziti

» optimaliza¢ni ulohy v geometrii a
ekonomii

» vazané extrémy
» nalezeni odhadu smérnice pfimky

f(x)=kx metodou nejmensich
ctvercu

TO prarezovych
témat

Mezipredmétové vztahy

ZSV - minimalizace vyrobnich
nakladd, maximalizace zisku




zna odvozeni metody integrace
per partes , umi ji pouzit pfi
vypoctech

v jednodussich pfipadech umi
rozhodnout o konvergenci
integralu a spocitat jeho
hodnotu

vycisli pfibliznou hodnotu
integralu pouzitim
obdélnikového di
lichobéZnikového pravidla,
odhadne velikost chyby
nacrtne mnozinu v roviné
omezenou grafy funkci, spocte
jeji obsah

spocte stfedni hodnotu a
rozptyl nékterych spojitych
rozdéleni

spocte praimérné

naklady ,zisk, ...

vysvétli vzajemné pfifazeni
komplexnich ¢isel a bodu
Gaussovy roviny,
goniometricky vyznam
absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho Cisla

umi pouzit Moivreovu vétu pfi
nasobeni, déleni a umocriovani
komplexnich Cisel

feSi kvadratické a binomické
rovnice v oboru komplexnich
Cisel

>

>

>

>

>

\Aplikace urcitého integralu

metoda integrace per partes

nevlastni integral vliivem meze,
natiraci paradox

numericky vypocet integralu —
obdéinikové a lichobé&znikové
pravidlo

aplikace urcitého integralu v
geometrii — vypocty obsahli mnozin

aplikace urc¢itého integralu v
matematické statistice — vypocet
stfednich hodnot a rozptylu

aplikace urcitého integralu v
ekonomii — vypocet priméru
ekonomickych veli¢in v ¢asovém
intervalu

Goniometricky tvar komplexnich
Cisel

goniometricky tvar komplexniho
Cisla, absolutni hodnota ,
argument, znazornéni v Gaussové
roviné

Moivreova véta a jeji pouZiti
binomicka rovnice, n —ta
odmocnina komplexniho Cisla
kvadratické rovnice s realnymi,
resp. komplexnimi koeficienty

ZSV - vypocet primérnych hodnot
ekonomickych veli€in




